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Somos una empresa dedicada a la comercializacion de productos
geosintéticos; innovadoras en el uso de tecnologias y tendencias
de construccion.

Aplicamos el principio de servicio total al cliente y ponemos
especial atencion en la calidad de nuestros productos y servicios.

Tenemos alianzas comerciales con los mejores fabricantes de
materia prima y los productos que comercializamos marcan la
direccion dentro del ramo.

A través de la mejora continua, eficiencia, productividad y
armonia con el medio ambiente, ofrecemos soluciones
competitivas y rentables.
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NUESTROS SERVICIOS

Ademas de suministrar productos de alta calidad y estandares
internacionales, nuestra empresa ha logrado mediante alianzas
estratégicas, impulsar nuevos caminos de interaccién con el
cliente final y a través de un riguroso estudio de mercado,
podemos ofrecer con satisfaccion los siguientes servicios:

* Geotécnia: mecanica de suelos, estabilizacion de taludes,
muros de contencién, cimentaciones

 Laboratorio: de control de calidad y de mecanica de suelos
* Topografia: Usando GPS y estaciones totales
* Suministro de materiales

 Asistencia técnica en zona de obra



LAGOS

NUESTROS PRODUCTOS

INTRODUCCION

Una de las tendencias actuales de la Arquitectura del
Paisaje es el tener en dentro de la zona habitacional
(Nivel medio alto - superior) uno o varios Lagos
Artificiales, mismo que pueden estar de forma natural,
aprovechando las irregularidades del terreno o
mediante el uso de fuerza de trabajo humano:

ARTIFICIALES
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NUESTROS PRODUCTOS

Los trabajos basicos, previo estudio técnico, para la construccién del Lago Artificial son:

- Excavar
- Compactar
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NUESTROS PRODUCTOS

Los trabajos basicos, previo estudio técnico, para la construccién del Lago Artificial son:

- Impermeabilizar

LAGOS
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EMPLAZAMIENTO
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El conocimiento del terreno donde se ha de ubicar el embalse, no solamente habra de referirse
a sus caracteristicas fisicas de forma (relieve) y de estructura (geologia) sino también a los
usos que en el se desarrollan, debiendo detallarse las construcciones fijas preexistentes asi
como la distribucién de la propiedad.

Es necesario considerar los numerosos elementos que influiran en la construccién y en el costo
de la obra, de todos ellos se pueden destacar como principales:

1- Accesibilidad.

2- Proximidad entre la zona de alimentacion y la zona de consumo de agua.
3- Precio del terreno donde se instalara el depésito.

4- Calidad del terreno, que permita una compactacion correcta y econémica
5- Datos climatolégicos:

Orientacion.

Direccion y fuerza de los vientos dominantes (importancia del oleaje).
Insolacion.

Régimen de lluvias: (riesgos de erosion en taludes).

Temperaturas extremas.

6 - Riesgos sismicos, aunque estos sean minimos influenciaran sobre las pendientes del
talud y por lo tanto sobre el costo de la obra.
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ENTORNO
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NUESTROS PRODUCTOS

Se deberd tener en cuenta su area de influencia, el conocimiento de la hidrologia superficial de
la zona, sus condiciones climaticas, su sismicidad y sus valores medioambientales y ecolégicos.
Todos ellos se concretaran en los siguientes apartados:

Conocimiento del terreno: estudio de los mapas geoldgicos y de las capas
superficiales disponibles que conciernan al lugar explorado o a lugares parecidos.

Caracteristicas mecanicas del terreno: se extraeran muestras representativas
hasta el fondo probable de la excavacion. Las caracteristicas mecanicas son
indispensables para definir la geometria del depdsito, calcular asentamientos
previsibles bajo la presion de la columna de agua, estudiar las pendientes de los
taludes y los volimenes de tierra.

Investigacion sobre los riesgos de fallas y posibles desprendimientos de zonas
inestables: con un conocimiento previo de la zona, bastara para determinar si debe
hacerse o no un estudio geotécnico previo.
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NUESTROS PRODUCTOS

* Investigacion sobre los regimenes de agua: se debera realizar un estudio de
aportaciones y demandas de agua, donde habra que tener en cuenta:

o Aportaciones y su régimen.

o Demandas: que podran ser para usos no agricolas (poblaciones, granjas, etc.);
para usos agricolas, donde se deberan conocer los siguientes datos, superficie
aregar.

o Evaporacion en la superficie del embalse

ENTORNO
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AGUAS A
EMBALSAR
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NUESTROS PRODUCTOS

La informacién referente a las aguas a embalsar reviste una especial importancia para el
disefio y dimensionamiento del proyecto.

Esta informaciéon hara mencién sobre la procedencia de esta agua, las conducciones para su
transporte, sus caracteristicas fisicoquimicas y sobre su destino o utilizacion en el riego.

DISENO
El disefio es un factor determinante en la funcionalidad del embalse y economia, tanto en sus
aspectos constructivos como de explotacién.

En la eleccién del disefio incidirdn una serie de criterios que deberan tenerse en cuenta:

* Criterios de accesibilidad: se deberan considerar la movilidad de los medios
constructivos durante la realizacion de la obra, la facilidad del acceso para vehiculos
y maquinaria en la etapa de construccidn que incidira en la organizacion y economia
de la obra. Ademas la accesibilidad al embalse una vez finalizada la obra es necesaria
para su correcta explotaciéon y mantenimiento.

* Criterios de topografia: el relieve superficial del terreno incidird notoriamente en
su idoneidad como emplazamiento de un embalse.
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Criterio de medioambiente: es indudable que este tipo de proyectos introducen
una alteracién en el paisaje preexistente, no obstante es posible minimizar el
impacto producido si se actiia con criterios de preservacion del medio y de minima
afeccion.

Criterios de situacion respecto a las fuentes de suministro y distribucion y
zonas de demanda: la posicién del emplazamiento del embalse en relaciéon con los
lugares de origen y de destino de las aguas que se tengan que almacenar sera un
factor importante, que influira en la economia y funcionalidad de la instalacion.

Criterios de climatologia e hidrologia: se tomaran en cuenta la climatologia local y
la hidrologia de superficie. La temperatura, el grado de insolacidn, el régimen de
vientos y la pluviosidad son factores que influyen en el disefio, construccion y
explotacion del embalse. La hidrologia superficial, tanto del emplazamiento en si
como de su entorno, influye en la valoracidon de un lugar como asentamiento de esta
obra.
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* Criterios de geologia y geotecnia: la estructura y composiciéon de los suelos del
terreno donde se alojara el embalse es de relevante importancia, ya que sera el inico
material a utilizar en la estructura del vaso. A partir de dichos criterios y de forma
generalizada se pueden definir cuatro tipos de embalses:

= Los embalses totalmente en excavacion, o desmonte.
= Los embalses totalmente en terraplén.

* Los embalses mixtos (terraplén-excavacion).

= Los embalses de colina con cierre o dique.
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Los criterios a aplicar para establecer el volumen o tamaio 6ptimo, derivan de factores
funcionales, morfologicos, econdmicos, geotécnicos, climaticos y de seguridad.

La adopcidn de formas geometrizadas en la linea perimetral del vaso facilita el proceso
de construccidon del embalse, tanto en su fase de proyecto, como en las de replanteo y
ejecucion.
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GEOMETRIA DEL

La colocacion de una geomembrana como base de la pantalla de impermeabilizacion
aconseja recurrir a la maxima simplificacion formal compatible a la adaptacion del
relieve y a la estructura geolédgica del emplazamiento.

EMBALSE

La disposicion en planta mas recurrente es la de poligonos curvilineos, regulares o
irregulares.

CAPACIDAD Y

La seccidén tipica de un embalse viene definida por los taludes interiores del vaso, su
inclinacion es funcion de criterios de estabilidad de las tierras y de la pantalla de
impermeabilizacidn.
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Las caracteristicas de disefio dependeran de forma directa de las propiedades del terreno
utilizado y del riesgo que pueda representar en caso de rotura.
Estas caracteristicas son:

- Las pendientes interiores y exteriores del embalse.

- La altura de agua del embalse (presion sobre el fondo y paredes).

7z

GEOMETRIA DEL

- La altura del terraplén por encima del suelo.

EMBALSE

El estudio debe basarse en las caracteristicas mecanicas de cohesion de los suelos y de
los angulos de rozamiento, de acuerdo con los ensayos que se realicen sobre las muestras
del terreno. Definidos los taludes que configuran las paredes del vaso, la superficie del
fondo es el ultimo elemento formalizador de la geometria del embalse.

CAPACIDAD Y
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La pendiente del fondo tiene por finalidad permitir el vaciado total del embalse a través
del dispositivo de desagiie de fondo para su limpieza y mantenimiento.

El establecer la altura de agua o profundidad del vaso, constituye una de las decisiones
basicas del proyecto. La altura maxima esta condicionada por varios factores:

* (Capacidad portante del terreno natural.

* Deformabilidad de los suelos existentes y de los terraplenes de formacion del
vaso.

* Adaptacion de la forma del vaso a la del relieve del emplazamiento.

* Esfuerzos sobre la lamina de impermeabilizacion.
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GEOMETRIA DEL
EMBALSE

A su vez el minimo valor de altura queda condicionado por:

* (Capacidad de embalse requerida.
» Pérdidas por evaporacion.

CAPACIDAD Y
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ANCLAJES
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NUESTROS PRODUCTOS

Las condiciones mas desfavorables de las geomembranas, una vez instaladas, se produciran en
las paredes laterales del vaso. La accion de las dilataciones y contracciones debidas a la
temperatura, el oleaje, el peso propio y principalmente el viento requieren que la membrana
de impermeabilizacion se encuentre anclada. En anclaje adecuado de la geomembrana es
fundamental para asegurar la estabilidad del embalse, disminuir las tensiones en la
geomembrana y evitar posibles corrimientos.

El disefio de los anclajes, admite una amplia gama de soluciones y como sistemas para lograr la
fijacion de las geomembranas al soporte se consideraran dos grupos:

1- Anclajes lineales, son los mas utilizados y los que mejores resultados proporcionan.
Los tipos de anclajes mas comunes son los siguientes:

* Por zanja excavada
y rellena de tierra,
concreto o grava =
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* Por lastrado en escalén
(berma) o en lineas de
maxima pendiente -2

* Por Fijacion Mecanica 2>
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La disposicién de los anclajes lineales mas comunes son:

* Anclaje en coronacion: se realiza mediante zanjas perimetrales y tendra una seccion
minima de 60 x 30 cm. Para geomembranas de Polietileno de alta densidad, estas
dimensiones varian en funcion de la longitud del panel entre dos anclajes o entre un anclaje
y el nivel de agua, en funcion de la velocidad del viento considerada. La distancia de la zanja
de anclaje respecto la coronacion del talud no sera inferior a 50 cm. Sera necesario dar una
vuelta de 40 cm. como minimo de la geomembrana sobre la parte horizontal al fondo de la
zanja de anclaje.

ANCLAJES
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DRENAJES
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Cualquiera que fuese el tipo de membrana impermeable prevista en el proyecto, es posible que
se produjesen flujos no deseables por fugas localizadas a través de la geomembrana o por
aportaciones exteriores.

Para una buena evacuacion de los liquidos y gases acumulados bajo la geomembrana, sera
necesaria la instalacion de una red de drenaje adecuada. El drenaje de las aguas se procurara
asociar al drenaje de los gases en todos los casos. Lo mas correcto sera dar una ligera
pendiente, alrededor del 1%, con el fin de permitir que el aire aprisionado en el momento de la
instalacién se evacue durante el primer llenado.

La red de drenaje en los embalses cumple con la funcion de evitar las subpresiones en el
trasdds de la geomembrana provocadas por los flujos antes citados.

El grado de complejidad en el disefio de estas redes sera el resultado de un analisis equilibrado
en el que se ponderen costos y eficiencias.

El estudio completo y preciso de los drenajes de agua y gas es primordial para una resistencia
correcta de la obra que se proyecte, ya que un estudio incompleto podra ocasionar graves
desdrdenes que repercutiran en la vida de la instalacion.
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NUESTROS PRODUCTOS

El agua a evacuar puede provenir de pérdidas de la pantalla, por circulacién de las aguas de los
arroyos, agua localizada en el terreno, etc.

* Eldrenaje de los liquidos se efectia para:

* Permitir un control de los indices de pérdida y su localizacion.

Evitar la inestabilidad de los taludes cuando se realice el vaciado.

Evitar el riesgo de hundimiento del soporte, en particular si este es sensible a la
erosion interna.

 Evitar el levantamiento de la geomembrana cuando se realice el vaciado.

Los gases de fermentacion pueden provenir de suelos ricos en materias organicas (cienos,
suelos pantanosos, turbas, etc.), suelos cargados de materias organicas como consecuencia de
infiltraciones organicas anteriores (antiguas balsas de industrias azucareras, fosas de estiércol,
plantas de depuracion).

DRENAJES

El drenaje de los gases se efectuia para:

» Evitar el levantamiento de la geomembrana por el viento.

» Evitar el levantamiento de la geomembrana por gases de fermentacidn o por el aire
atrapado por la subida de la capa freatica. Las subpresiones de gas podrian llegar a
unos valores elevados y asi poder levantar la geomembrana, aunque este lastrada.
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DRENAJES
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El drenaje de agua puede llevarse a cabo por:

Una capa de material drenante de 10 cm. de espesor minimo y que posea un
equivalente de arena 60, granulometria 3 mm. < diametro < 5 mm.

Red de zanjas drenantes unidas por un geotextil transmisivo o una capa fina de
material permeable. Un filtro natural (aridos) o sintético (geotextil) debera
emplazarse entre el suelo y la capa drenante si los materiales que la forman no
respetan las reglas de filtro con relacidn a los materiales subyacentes.

Las aguas deberan recogerse por una red de colectores y se evacuan por gravedad, en
caso de imposibilidad de evacuacion gravitatoria, se realizara por bombeo, en este
caso se instalara en el punto mas bajo, un registro que ira equipado de una bomba
automatica y de un sistema de alerta.
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ZACION

IMPERMEABILI-
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NUESTROS PRODUCTOS

Un embalse se compone de dos elementos fundamentales que son, una estructura de tierras
que conforma el vaso propiamente dicho y una impermeabilizacion que recubre totalmente su
interior. La solucion que se adopte influira notoriamente en el resultado econémico y funcional
de la instalacién proyectada.

A la hora de elegir el tipo de impermeabilizacion se debera analizar, las acciones a las que esta
puede estar sometida y que dependeran, no solo del disefio del embalse, sino del entorno en el
que se localiza.

Entre las mas importantes:

El efecto del viento sobre la pantalla: una de las causas de dafio cuando no existe
proteccién exterior (los esfuerzos asi producidos como la succidn, deberan de equilibrarse
mediante anclajes).

La temperatura: se deben analizar las maximas y minimas diarias anuales y evaluar las
dilataciones y contracciones con los consiguientes esfuerzos en los elementos de anclaje.

La radiacion solar: condicionante directo en el caso de exposicion directa de una
geomembrana.

El oleaje: producido por el viento es una accion que se transmite al soporte de la pantalla
pudiendo producir una disgregacion del mismo.

La vegetacion: puede causar problemas en todo tipo de pantallas.
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NUESTROS PRODUCTOS

La composicion mas genérica de impermeabilizacion con geomembranas podria ser la
siguiente:
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ZACION

» Terreno soporte
* Geotextil
e Geomembrana

Pero solo en los casos dificiles se proyectan impermeabilizaciones tan complejas, en general
constan de tres capas, entre las que siempre debe contarse con el terreno soporte y la
geomembrana.

Los geotextiles generalmente empleados en la impermeabilizacién de embalses son fieltros no
tejidos de polipropileno.

Entre las funciones de los geotextiles, la mas importante es la de proteger la geomembrana
frente a las superficies del soporte agresivas y para protegerla del lastrado o anclajes.

IMPERMEABILI-
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Para escoger el geotextil habra de tener en cuenta:

* La granulometria y angularidad del soporte base, el peso de la columna de agua, el
espesor de la geomembrana, la granulometria y angularidad de la capa de proteccion
de la geomembrana y las tensiones que provoca la instalacidn.
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ZACION

* Sus parametros principales seran: masa por unidad de area (gramaje), resistencia a
la traccion, resistencia al desgarro, alargamiento a la rotura, transmisividad y
resistencia al punzonamiento.

IMPERMEABILI-
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La primera parte del planteamiento en la impermeabilizacién de un embalse
consiste en elegir en base a las caracteristicas de la obra, el tipo de membrana,
espesor, armada o no armada.

Las geomembranas de Polietileno de Alta Densidad (HDPE) son fabricadas por
calandrado o por extrusion exclusivamente a partir de resinas virgenes, pudiendo asi
tener un elevado nivel de estanqueidad bajo deformaciéon permanente, elevada
capacidad de adaptacion a las irregularidades del soporte, elevada resistencia al
punzonamiento y por ultimo resistente al hinchado, putrescibilidad y
envejecimiento.

HDPE

(IAminas de polietileno de alta densidad)

GEOMEMBRANAS
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Una vez conocidos los estudios previos en cada caso deberan tomarse las siguientes
precauciones, que se resumen en la siguiente tabla:

HDPE

(IAminas de polietileno de alta densidad)

Rocas calcareas, yesos, etc. Riesgos hundimiento Cambio de emplazamiento
Turbas, cieno, residuos fangosos Salidas de gas Drenaje
Arcillas blandas, limos Asientos diferenciales Geotextil y / o geomallas

comprimibles, suelos volcanicos

Suelos con materias organicas Salidas de gas Drenaje y canalizacién

Suelos con erosién interna por Hundimientos Drenaje y canalizacidon
aguas subterraneas

Nivel de la capa freatica superior al Levantamiento de la Drenaje de la capa freatica y
nivel de la geomembrana geomembrana lastrado

GEOMEMBRANAS
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HDPE

(IAminas de polietileno de alta densidad)

GEOMEMBRANAS
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